
 

与 PDR_ON有关的一种异常现象及分析 

背景知识 
一些 STM32 产品能够使能/失能内部电源监视器，通过 PDR_ON 引脚电平进行控制实现。PDR_ON 引脚电平为低时，

内部电源监视器关闭；当 PDR_ON 引脚电平为高时，内部电源监视器使能。 

内部电源监视器影响的功能包括：POR（上电复位）、PDR（掉电复位）、BOR（欠压复位）、PVD（可编程电位检

测）、VBAT功能。其中，VBAT功能包括：维持后备寄存器/存储器，为 RTC、LSE 振荡器提供后备供电和维持其在掉电时工作。 

在使用低电压电源供电的低功耗应用中，当 VDD 低至接近最低供电范围时，PDR_ON 管脚需要进行合理配置。（一般

VDD 在 1.7V~1.9V 之间，则需要考虑到 PDR_ON 功能（通过拉低 PDR_ON 管脚关闭内部电源监视器）；如果 VDD 一定不

低于 1.8V，则可 PDR_ON 拉高，不考虑关闭内部电源管理器）。PDR_ON 拉低时，内部电源管理器关闭，POR 和 PDR 功

能停止工作，避免由于供电低于或者在 POR/PDR 阈值范围的电源波动而引起 POR/PDR 复位。 

如下电气参数表，摘自 DS11189（STM32F469xx）。当 VDD 较低时，在 VDD 纹波下，可能出现满足 POR/PDR 的触

发条件。 例如 1.8V 供电，纹波在 60mV，则 VDD 供电在 1.74~1.86V 之间波动，反复出现 POR/PDR，这种情况就一定要考

虑 PDR_ON 功能，将其下拉，关闭内部电源管理器。

 

PDR_ON 拉低时，内部电源管理器失能，需要添加外部电源管理器。具体实现电路可参考 AN4488。 

注：仅在具有 PDR_ON 引脚封装的 STM32 产品才能关闭电源监视器。没有 PDR_ON 功能的 STM32，默认使用内部电

源监视器工作。  

异常现象描述 
 客户应用中，采用的电源为 1.86V 左右。根据上述分析，客户考虑到 VDD 波动低至 1.8V（更准确来说，对应 PDR 域的

最大值 1.76V）的情况。将 PDR_ON 引脚下拉，关闭了内部电源管理器。 

在压力测试环节，发现设备快速掉电重启时，MCU 工作异常。异常后，即使通过热重启，MCU 无法恢复工作，只能通

过冷重启使其恢复。 如果设备掉电重启间隔时间长，则不存在这种问题。 

  

http://www.st.com/content/ccc/resource/technical/document/datasheet/2f/48/57/b4/79/f7/4f/65/DM00219980.pdf/files/DM00219980.pdf/jcr:content/translations/en.DM00219980.pdf
http://www.st.com/content/ccc/resource/technical/document/application_note/76/f9/c8/10/8a/33/4b/f0/DM00115714.pdf/files/DM00115714.pdf/jcr:content/translations/en.DM00115714.pdf


 

  

原因分析 
在展开分析时，先看一下采用电路的示意图，如下。 

 

其中，PDR_ON 采用下拉形式，根据上面介绍，内部电源管理器失能（内部的 POR/PDR 功能关闭）。 

 

上图为 NRST 部分电路示意图，外部 NRST 引脚外接了 100nF 电容，与内部上拉电阻组成阻容电路，上电和下电时

VDD 和 NRST 信号如下图所示。在上电过程中，VDD 有效时，NRST 依然处于使能状态（低电位），起到了上电复位效果。

但是能够看出，这种电路实现不会达到快速掉电复位效果。 

 

 经过与客户沟通，应用中存在掉电重启间隔非常短的情况。同时，由于 VDD 耦合电容的存在，VDD 掉电同样是一个放

电过程，存在如下波形图。 

 



 

  

 图中红框内，VDD 电压已经下降到远低于 MCU 的正常供电范围（1.7~3.6V）。但是由于缺乏 PDR，尽管 NRST 也在下

降，但总体仍然处于非激活状态（高电位）。这会导致 MCU 运行在非正常供电下，甚至是 VDD 很低的情况下工作，而这种

情况在产品的数据表中明确表示，运行在工作范围外，MCU 无法正常工作。而红色部分，就是由于 MCU 工作已经异常，所

以在再次上电时，MCU 已经无法正常工作， tRSTTEMPO部分也无法正常生效（tRSTTEMPO 对应部分如下图介绍）。 

掉电重启间隔时间长，VDD 放电充分，即使 MCU 工作异常，在充分掉电后，MCU 也完全停止工作。再次上电时，则不

会受到影响。 

根据分析，异常出现的原因：在低电压供电需求下，关闭内部电源管理器时，并没有在外部增加电源管理单元实现类似

功能。使 MCU 在极低供电电压下依然工作，引发 MCU 工作异常。 

  

注：经过实测，STM32F469 内部电源管理器的关闭，并不影响上图中 tRSTTEMPO 部分的功能。 

总结及建议 
MCU 电源电路相对简单。但是在实际开发中，建议完全参考数据手册和《Getting started with xxxx MCU hardware 

development》中电源部分设计，避免由于对 ST MCU 不熟悉引发的硬件设计问题。 

具体到关闭内部电源管理器的设计，在上述文档中，同样有详细描述（包含了电路设计建议和对应波形情况）。 

参考文档 
RM0386  STM32F469xx and STM32F479xx advanced ARM®-based 32-bit MCUs 

DS11189  STM32F469xx datasheet 

AN4488  Getting started with STM32F4xxxx MCU hardware development 
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重要通知 - 请仔细阅读 

 

 
意法半导体公司及其子公司（“ST”）保留随时对ST 产品和/ 或本文档进行变更、更正、增强、修改和改进的权利，恕不另行通知。买方在 

订货之前应获取关于ST 产品的最新信息。ST 产品的销售依照订单确认时的相关ST 销售条款。 

 

买方自行负责对ST 产品的选择和使用， ST 概不承担与应用协助或买方产品设计相关的任何责任。 

 

ST 不对任何知识产权进行任何明示或默示的授权或许可。 

 

转售的ST 产品如有不同于此处提供的信息的规定，将导致ST 针对该产品授予的任何保证失效。 

 

ST 和ST 徽标是ST 的商标。所有其他产品或服务名称均为其各自所有者的财产。 

 

本文档中的信息取代本文档所有早期版本中提供的信息。 
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